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Размещенное изображение


1. Tlosacnumenwvnasn 3anucka.

3a ocHOBY paboueil mporpamMmsbl B3siTa Mporpamma Kypca XUMuu st 8-9
KJIaCCOB OOLIE00Pa30BATEIbHBIX YUPEXKICHUM, OIyOJIMKOBAaHHAs WU3/1aTEIbCTBOM
«IIpocemenue» B 2013 roxy (COOpHUK mporpamMm Kypca XMMUU K y4eOHHKaM
xumuu aBTopoB I'.E.Pyn3uruca, @.I'.@enpamana s 8-9 kiiaccos).

Y4eOHUKHU:

1.  Pymsurtuc I'.E. Xumus: 8 ki1.: yue6. mis obmeodpa3onar.
Yupexnenuit / I'.E. Pymzutuc, @.I'. ®enpaman. — M.: [Ipocsemenue. 2.

Pymsutuc I'.E. Xumus: 9 ki1.: yue6. nis obmeodpaszonar.
Yupexnenuii / I'.E. Pynzutuc, ®.I'. ®enpaman. — M.: [Ipocsernienue.

B aBTOpCKYyIO MporpaMMy BHECEHBI HEKOTOPBIE U3MEHEHUSI.
Pe3epBHOE Bpems (5 4acoB) UCIOIB3YETCS CICAYIOMKUM 00pa3oM:

. lyuac — Ha mnpoBeaeHHE 0000ILAIOLIIETO YpOKa IO TeMe
«IIepBoHayaIbHbIE XUMUYECKUE TIOHATUS
. lgac - Ha pemreHne pacyeTHbIX 3a1a4d «HaxoxxneHne MaccoBoi

JOJIM  PAaCTBOPEHHOI'O BEIECTBA B pacTBOpe. DBbruucienue Maccsl
pPaCTBOPEHHOI0 BEIIECTBA M BOABI Ul IIPUIOTOBIIEHUS  pPacTBOpa
ONPEIECIICHHOW KOHIIEHTPALUI))

. 1 yac - Ha mpoBeneHHe OOOOMIAIOIIETO YpPOKa IO TEMe
«BaxHenme Ki1acchl HEOPraHUYECKUX COCIAUHEHUID)

. ldyac — Ha TIpoBeaeHHe 00O0OIIAOIIETO ypOoKa 32 KypCe XUMHH &
KJlacca

. 1 yac — Ha MpPOBEICHUE UTOTOBOTO TECTUPOBAHUS 3a KYypC

XMMHH § KJ1acca
OTtaenbHbIE TEMbI U3YYAKOTCH € MCNOJIb30BAHHEM 000PYI0BAHUSA
HEHTPa 00pa30BaHUA €CTeCTBEHHO-HAYYHON M TEXHOJOTHYeCKOH
HanpasJieHHocTell «Touka pocray.

Llenu odyuenusn c yuemom cneyughuku yueonozo npeomema

OcHOBHBIC uenu N3y4dCHusA XUMHUHN HaIIPaBJICHBI:

. HA 0CBOCHUE BaNCHEUWUX 3HAHUU 00 OCHOBHBIX TIOHITHUSAX M
3aKOHAX XUMHUHU, XUMHUYECKON CHUMBOJIHUKE;
. Ha oO06ladeHue ymeHusMu HaOII0AaTh XUMHUYECKUE SBJICHHUS,

IIPOBOJAUTH XUMHUYECKUM JKCIEPUMEHT, NMPOU3BOAUTH PACUYETHI HA OCHOBE
XUMUYECKUX (OPMYIT BEIIECTB U YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIU;

. Ha paszsumue TI0O3HABATEIbHBIX HHTEPECOB U UHTEIUICKTYaIbHbIX
CIOCOOHOCTE B mpolecce MNPOBEAEHUS XUMHUYECKOrO0 HKCIIEPUMEHTA,
CaMOCTOSITEJILHOTO MPUOOPETEHNS] 3HAHUN B COOTBETCTBUU C
BO3HUKAIOIUMU )KM3HEHHBIMU IOTPEOHOCTSIMU;



. Ha 6ocnumaHue OTHOIICHHS K XHMHUU KaKk K OJHOMY U3
(yHIaMEHTANBHBIX ~ KOMIIOHEHTOB  €CTECTBO3HAHUS WM DJIEMEHTY
0O0IIIeYeT0BEYECKOM KYIbTYPHI;

. Ha npuUMeHeHue NOIYYeHHbIX 3HAHUU U YMeHull T 0e3011acHOTO
VICTIOJIb30BAHUS BEIIECTB M MaTEPUAIIOB B OBITY, CEIIbCKOM XO3SHCTBE U Ha
NPOM3BOJICTBE, PEIICHHs MPAKTHYECKUX 3a7ad B ITOBCEJIHEBHOW KHU3HH,
NPEAYNPESKACHUS SIBICHUW, HAHOCAIIMX Bpell 370POBBIO UEIOBEKA U
OKpY’Karoliee cpeje.

3aoauu odyueHnus.

OpHol M3 BaXKHEMIIMX 3a4a4 OCHOBHOIO OOLIEro OOpa3oBaHUs SIBISETCS
MOJrOTOBKAa OOy4YalolmuXcs K OCO3HAaHHOMY M OTBETCTBEHHOMY BBIOOPY
XKU3HEHHOr0 M mpodeccuoHampHoro mytd. OOydaromuecs JOJKHBI HAyYUTbCS
CaMOCTOSITENTHO CTaBUTD LIEIH U OMPEEIATh MyTH UX JOCTH)KCHUS, UCTIOIB30BaTh
NpUOOpPETEHHBI B IIKOJE OMBIT B pealbHOW XU3HU, 32 paMKaMu y4eOHOTo
nporecca.

XuMUs Kak y4eOHbIN MTPeIMET BHOCUT CYIIECTBEHHBIHN BKJIaJ] B BOCIUTAHUE U
pa3BuTHE OOYYAIOIIMXCS; OHA MPHU3BaHA BOOPYKUTh MX OCHOBAMHM XHMHUYECKUX
3HaHWW, HEOOXOJUMBIX JUIS TIOBCETHEBHOW >KU3HH, 3aJ0XKHUTh (YyHIAMEHT IS
JAIbHENIIET0 COBEPIICHCTBOBAHUS ATHX 3HAaHUN, a TaKXkKe CIOCOOCTBOBATH
0e30macHOMY MOBEAECHUIO B OKPYKAIOLIEH cpejie U OEpEeKHOMY OTHOIICHHIO K HEH.
PasBuTHe TO3HABaTeNbHBIX HMHTEPECOB B  MPOIECCE  CAMOCTOSITENLHOTO
npUOOpEeTEeHUs] XUMUYECKUX 3HAHUW M HCIOJIb30BAHME PA3JIMYHBIX HCTOYHHKOB
uHGOpPMAIIMH, B TOM YHUCIIE KOMITBIOTEPHBIX.

Bocnutanne yOeXIEHHOCTH B TO3UTHBHOM POJM XHUMHU B JKU3HH
COBPEMEHHOI'0 OOIIECTBA, HEOOXOIUMOCTH XUMHYECKHA TPAMOTHOTO OTHOILIECHUS K
CBOEMY 3JI0POBBIO U OKPY’KaIOIIEH cpefe.

1.4 Obwaa xapakmepucmuka yueoHo20 npeomema.

B copepxxaHuMM JaHHOTO Kypca MPEACTaBICHBI OCHOBOIIOJATrarolIue
TEOPETUYECKHUE CBEACHUS 10 XUMUH, BKIIOUYAIOIINE U3YUYCHUE COCTAaBA U CTPOEHUS
BEIIIECTB, 3aBUCHUMOCTU UX CBOMCTB OT CTPOCHMUSI, UCCIEIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH
XUMHUYECKHUX MPEBPAILCHUN U MyTeW yNpaBICHUS UMH B IEJISIX TTOJTYYEHHUS BEILIECTB,
MaTepuaioB, SHEPTUU.

Conepxanue y4eOHOTO TpeaMeTa BKIIOYAET CBEJCHUS O HEOPTraHUYECKHUX
BEIIIECTBAX, MX CTPOCHUHM U CBOMCTBaX, a TakKXe XHUMHYECKUX IIpolieccax,
MpoTeKAoNMX B  OKpyXKawmiem wmupe. Haumbomee CIOXHBIE AJIEMEHTHI
DyHIaMEHTAITLHOTO SIIpa CoJIep KaHus 00IIeTo 00pa3oBaHus IO XMMHUH, TaKHE, KaK
OCHOBBI OPraHWYECKOW U TMPOMBIIUICHHOW XHUMHH, MEPEHECEHbI B MpPOrpaMMmy
cpenHel (ToJyiHo#) 0011e00pa30BaTEIHLHOM ITKOJIBI.

TeopeTHyecKkyt0 OCHOBY H3Y4YEHHUS HEOPraHMYECKOW XUMHUHU COCTaBIISIET
aTOMHO-MOJIEKYJIIpHOE ydeHue, nepuomauueckuit 3akoH J[.MI. MenneneeBa c¢



KPAaTKUMH CBEJICHHSIMH O CTPOCHHH AaTOMOB, BHUJAX XUMHUYECKOH CBS3H,
3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUU XUMHUYECKUX PEAKITUH.

B wu3ydueHnum Kypca 3HAUMTENbHA POJIb OTBOAUTCS XHUMHUYECKOMY
AKCIIEPUMEHTY: TIPOBEICHUIO MPAKTHYECKUX U JTAOOPATOPHBIX padOT U OMUCAHUIO
UX PE3yJbTAaTOB; COOJIOJCHUI0O HOPM W TPABWI TOBEACHUS B XUMHUYECKHUX
71a00paTOPUSIX.

Cooeporcanue yueonozo npeomema « Xumus)
Pacnpeoenenue codepircanusn no kraccam:

8 kuacc.

Pasznes 1. OcHOBHBIC NIOHATHS XUMUH (YPOBEHb
ATOMHOMOJICKYJISIPHBIX NPEACTABJICHUN)

[Ipenmer xumun. XHUMHUS KaK 4YacThb €CTECTBO3HAHMs. BemiectBa M HX
cBoicTBa. UucTele BemecTBa U cMecu. MeTo 1bl TO3HAHUS B XUMUU: HAOII0ICHHE,
skcrepuMeHT. [Ipuembl Oe3omacHO pabOThl ¢ OOOPYIOBAHMEM M BEIIECTBAMH.
CtpoeHue mjiaMeHHu.

YucTtele BemectBa M cMecH. CrocoObl OYMCTKHM BEIECTB: OTCTaMBaHUE,
bunbTpoBaHNEe, BHITAPUBAHUE, KPUCTAJUIM3ALMS, MUCTHILIALMSA. DU3nyeckue u
XUMHUYECKHUE SABJICHUS. XUMUYECKHUE peakiuu. [Ipru3Haku XuMUUeCKUX peakiuii u
YCJIOBUSI BOSHUKHOBEHHUS U TEUEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUMN.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI W  HWOHBL.  BemecrBa  MOJEKYISIpHOTO U
HEMOJIEKYJIIpHOTO cTpoeHus. Kpucrammueckue u amopdHbIe BellecTBa.
Kpucramnnueckue pemeTku: WOHHAs, aTOMHas W MojekyisipHasd. lIpocteie u
CJIO’KHBIE BEIIeCTBA. XUMUYECKUHN 3JIEMEHT. MeTaibl 1 HEMETauibl. ATOMHas
equHuIia Maccel. OTHOCHUTENbHAs aTOMHAas Macca. SI3BIK XUMHUH. 3HaAKU
XAMHWYECKUX DJIEMEHTOB. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTAaBa BEIIECTBA. XHWMHUYECKHUE
dbopmynbl.  OTHOcHWTENbHAass  MOJIEKyJsgpHas Macca. KadecTBEeHHBI U
KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BEIIECTBA. BBIYMCICHUS MO XUMHYECKUM (OpMYyJiaMm.
MaccoBast 70JIsI XMMAYECKOTO 3JIEMEHTA B CJI0KHOM BEIIECTBE.

BaneHTHOCTP XMMHUYECKHUX 3JeMEHTOB. OrpeneneHue BajJ€HTHOCTHU
AJIEMEHTOB 10 ¢opMynaM OWHApPHBIX coenuHeHuid. COoCTaBlieHWEe XMMHYECKUX
dhopmyIs1 OMHAPHBIX COCTMHEHUH 10 BaJIEHTHOCTH.

ATOMHO — MOJIEKYJIPHOE€ Y4YE€HHME. 3aKOH COXPAHEHHUSI MacCChl BEUIECTB.
Kusep n pesrensHOoCcTh M.B. JlomoHOCOBa. XumMuueckue ypaBHEHHs. THIIBI
XAMHUYECKUX PEAKIUH.

Kucnopona. Haxoxaenue B mpupose. [lonydenue kuciopoia B 1abopatopuu
Y IPOMBINIIEHHOCTH. DU3NYECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOpoaa. ['openue.
Oxcunpl. [Tpumenenue kuciopona. Kpyrosopor kucnopona B npupone. O30H,
alIoTponus Kuciaopoaa. Bozmyx u ero cocras. 3amura aTMOCHEPHOTo BO3IyXa OT
3arpsA3HCHUN.



Bomopon. Haxoxnenue B mpupose. [lomydenne Bogopoaa B 1abopaTopuu u
MIPOMBIIICHHOCTH. PU3NYECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA Bojopoaa. Boxgopon —
BOCCTaHOBUTENb. Mepbl 0e30MacHOCTH Mpu padote ¢ BogopoaoM. [IpuMenenue
BOJIOPOJIA.

Bopa. Metoasl onpeienieHrst COCTaBa BOJAbI — aHAJIN3 U CUHTE3. Pu3nyeckue
cBOiicTBa BoAbl. Boma B mpupoae U CHocoObl €€ OYMCTKH. Adparusi BOJIbI.
Xumuueckue cBorcTBa BojbL. [Ipumenenue Boasl. Boga — pacTBoputens.
PacTBopuMoCTh BeniecTB B Bojie. MaccoBast 10151 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.

KonnuectBeHnnble OTHOIIEHUMS B XuMuH. KosmdecTBo BemectBa. Moib.
Mounsipaas macca. 3akoH ABorazipo. Mossipabiii 00beM razoB. OTHOCHUTENbHAS
IJIOTHOCTH Ta30B. OObEMHbBIE OTHOLIEHUS Ta30B IPU XUMUYECKUX PEAKIIUIX.

Baxneinmue Knaccel HEOPraHMYECKUX coequHeHni. OKCuabl: COCTasB,
kiaccudukanys. OCHOBHbIE M KHUCJIOTHbIE OKCHIbl. HoMeHKIaTypa OKCHIOB.
Pu3nyecKrue U XUMUYECKHE CBOMCTBA, ITOJIyYEHUE U IPUMEHEHUE OKCUIOB.

Iunpoxcunel. Knaccudukamuss rugpokcunoB.  OcHoBanusi.  Coctas.
[Ilenoun w HepacTBOpuMbIE OCHOBaHUWsA. Homenknarypa. ®@usnueckue u
XUMHYECKUE CBOWCTBA OCHOBaHuW. Peaknusa Heutpanusauuu. [losmydyeHue wu
MpUMEHEHUE OCHOBaHUM. AM(POTEPHBIE OKCUIBI U THIPOKCHUJIBI.

Kucnotel. CocraB. Kiaccudpukanus. Homenknarypa. ®duszmveckue u
XAMHUYECKUE CBOMCTBA KUCJIOT. BBITECHUTEIBHBIN PsII METAILIOB.

Comun. Cocras. Knaccudukanua. Homenknarypa. dusnyeckue cBOHCTBA
coyiei. PacTBopumocTh cosieit B Bojie. XUMHUYECKHE CBOMCTBa cojieil. CriocoObl
noy4yeHus cosied. [Ipumenenue conen.

['eHeTnyeckass CBSI3b MEXKAY OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX
COCIMHEHUM.

JemoncTpanuu. O3HaKOMJIEHHE C O0Opa3llaMu MPOCTBHIX W  CIOXKHBIX
BemecTB. CrnocoObl OYHCTKM BEMISCTB: KPUCTAJUTM3AIUSA, JTUCTUIUISIIHS,
xpomatorpadusi. OnbIThI, MOATBEPKIAIOIINE 3aKOH COXPAaHEHHUSI MacChl BEIIECTB.

[Toy4yenue u coOupanue KUcaopoia METOJOM BBITECHEHHUS BO3/1yXa U BOJIBI.

Omnpenenenue coctaBa Bo3ayxa. Komiekyus Hegpmu, KameHHO20 yeis U npoOyKmos
ux nepepabomxu.

[Tomyuenue Bogopoaa B anmnapare Kura, mpoBepka Bogopo/1a Ha YUCTOTY,
rOpeHHe BOJAOPO/Ia, COOMpaHUe BOJIOPOJia METOJIOM BHITECHEHHS BO3/yXa U BOJIBI.
Anamm3 Boabl. CUHTES BOJBI.

3HAKOMCTBO C 00pa3iaMu OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUH U COJICH.
Heurpanuzanus ménoun KUCI0TOM B IPUCYTCTBUU UHAUKATOPA.

JlaGopaTopHble onbIThI. PaccCMOTpeHNE BELIECTB C pA3TUYHBIMU
dbuzndeckumMu cBoiicTBaMu. Paznenenre cMecu ¢ momoibio Marauta. [Ipumepst
(bU3NYECKUX U XUMUYECKHUX SIBJICHUM. Peakiuu, numocTpupyomme OCHOBHbIE
MPU3HAKKU XapaKTEepHBIX peakuuu. Paznoxenue ocHoBHOro kapoonara menu (II).
Peakius 3aMelieHUs] MEU KEJIE30M.

O3HakomiieHHe ¢ 00pa3laMu OKCHUIOB.

B3aumoneiictBue Bogoposa ¢ okcuaom meau (11).

OnbIThI, OJITBEPKIAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBaHUMH.



IIpakTHyeckune padboThI
« [IpaBuna TexHuku Oe30macHOCTH TpH paboTe B XUMHUYECKOM
kabunere. O3HaKOMIIEHHE C JJaOOPATOPHBIM 000PYAOBaHUEM.
« OuncTka 3arps3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH.
- [TostydeHue u CBOMCTBA KHUCJIOPOIA
« [lomydyeHnne BOAOpO1a U U3YYEHHUE ETO CBOMCTB.
« [IpuroroBiienre pacTBOPOB COJIEU C ONPENEIEHHOW MaCcCOBOU

JIOJIEW paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

- PelieHne 5SKCrepUMEHTaNbHBIX 3a7ad 10 TemMe «(OCHOBHBIE

KJIACCBhI HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI.

PacuerHble 3agaun:

BrIunciieHre OTHOCUTENbHON MOJIEKYJIIPHOM MacChl BEIIECTBA 11O
dbopmyiie. Berunciienre MaccoBOM JOJIM SJIEMEHTa B XUMUYECKOM
COCJIMHEHUHU. Y CTAHOBJICHHUE MPOCTEMIIeH popMyIibl BEIIECTBA IO MACCOBBIM
JIOJISIM DJIEMEHTOB.

Haxoxnenne MaccoBoM 1071 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
Briuncnenne Macchl paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA U BOABI JIJIs1 IPUTOTOBIICHUS
pacTBOpa ONpEeACIEHHON KOHLICHTPALUH.

OOBbEMHBIE OTHOIIICHUS TA30B MPU XUMHUECKUX PEAKIIHSIX.

Brruncnienns mo XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM MacChl, 00bEMa U KOJIMUECTBA
BELIECTBA OAHOIO U3 MPOAYKTOB PEAKIIUH 110 MacCe UCXOJHOTO BELIECTBA, 00bEMY
WJIM KOJIMYECTBY BEILECTBA, COAEPIKALLETO ONPEAEIEHHYIO TOII0 IPUMECEH.

Pa3znes 2. Ilepuoanyecknii 3aK0H U MePpUOANYECKAsI CHCTEMA
xumudeckux iemMeHToB .M. MenaeneeBa. CTpoeHue aToma.

[TepBbie TOMBITKA KJIacCU(UKAIMU XUMHUYECKUX d3JeMeHTOB. I[loHsaTHEe O
rpynmnax CXOJHBIX 3JIEMEHTOB. ECTECTBEHHBIE CEMENCTBA IICJIOYHBIX METAIIJIOB U
ranoreHoB. bnaropoagneie rasel. llepmognueckunii 3axkoH [[.M.Menneneesa.
[lepuonuueckas cucTeMa Kak €CTECTBEHHO — Hay4yHO€ KiacCHU(pUKALMS
XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB. TabnmuyHas ¢opma MNpeAcTaBieHHs KiacCU(pUKALMU
xuMudeckux aiemeHToB. Crtpyktypa Ttabmuusl «llepuogndeckas cucrema
xumuyeckux annementoB .M. MenaeneeBa» (kopoTkas popma): A- u b- rpynmsl,
nepuoapl. PU3UUECKUN CMBICI TTIOPSAAKOBOTO 3JIEMEHTA, HOMEPA NEPUOIA, HOMEPA
rpynibl (A1 3JIEMEHTOB A-TPYIIII).

Ctpoenue atoMa: sIpo U IJIEKTPOHHAsE 00osouka. CocTaB aTOMHBIX SIIEp:
MPOTOHBI U HEWUTPOHBI. M30TOmBI. 3apsiyy aTOMHOIO sapa, MacCOBOE YHCIIO,
OTHOCUTENbHAs aToMHass wmacca. CoBpeMeHHass (QOpPMYJIHpPOBKA TMOHATHUSA
«XUMUYECKUAN 3JIEMEHT.

OnexkTpoHHass 000JI0YKa aroMa: TOHITHE 00 SHEPreTUYECKOM YPOBHE
(37IEKTPOHHOM CJIO€), €ro €MKOCTU. 3aIllOJIHEHUE JIEKTPOHHBIX CJIIOEB Y aTOMOB
AJIEMEHTOB MEpBOro — Tperbero mnepuogoB. CoBpeMeHHas (QOpMyIHMpOBKa
IIEPUOANYECKOTO 3aKOHA.

3HaueHHE MepuoauyYecKoro 3akoHa. Hayuneie noctmxenus J[.U.
MeHieneeBa: UCIHpPaABICHUE OTHOCHUTENBHBIX ATOMHBIX MAacc, IPEIACKAa3aHue



CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITHIX 3JIEMEHTOB, IEPECTAHOBKU XUMHUUECKHUX 3JIEMEHTOB
B nepuoandeckoit cucreme. JKuzns u gearensHocts J. M.
Menneneena.

JlemoHcTpanum:

duznyeckrue CBOMCTBA IEIOYHBIX METaIoB. B3ammojelicTBHE OKCHIIOB
HaTpus, Maraus, ¢ocdopa, cepsl ¢ BOJIOH, UCCIETOBAHNE CBOWCTB MOMYyYECHHBIX
MPOJYKTOB. B3anmoaencTBue HaTpud U KaJus ¢ BOAOW. PU3MUECKUE CBOMCTBA
rajioreHoB. BzanmoieiicTBrE alfOMUHUS C XJIOpPOM, OPOMOM M HOJIOM.

Pa3znen 3. CTpoeHue BemecTna.

DNIEKTPOOTPUIIATEILHOCTh XUMHUUYECKUX 3JIeMEHTOB. (OCHOBHBIE BHU/IbI
XUMUYECKOU CBSI3U: KOBAJICHTHAsI HEIOJSPHAs, KOBAJIEHTHAS IMOJSPHAsl, NOHHAS.
BajleHTHOCTh 3JIEMEHTOB B CBETE 3JIEKTPOHHOU Teopuu. CTeneHb OKHUCIICHHS.
[IpaBuna onpeneneHus: CTENEHEN OKUCICHUS SJIEMEHTOB.

ComnocrapieHne (QPU3NKO-XUMUYECKUX  CBOICTB COCIMHECHUN c
KOBAJICHTHBIMU U MOHHBIMU CBSI3SIMU.

Conepxanue yaeOHOro npeameTa «XuMus» 9

KJIacc.
Pazgea 1. MHOrooOpasne XuMH4eCKHX pPeaKuii.

Knaccudukanuss  XUMHUECKUX  peaKkIuid:  peakiuud  COCIUHEHMUS,
pa3noKeHusl, 3amenieHus, oomeHa. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKITUH.
OxkucnuTenb, BOCCTAHOBUTENb, IPOLIECCHI OKHUCIEHUS W BOCCTAHOBIICHUS.
CocTaBiicHME YpPaBHEHHM OKHUCIUTEIBHO -BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUNA C
MOMOII[BI0 METO/Ia DJIEKTPOHHOIO OasiaHca.

TeroBble 3(PQGEKThl XUMHUYECKHMX pEeakluid. OIK30TepMHUUYECKHE U
SHAOTEPMUYECKHE pEAKUUHU. [epMOXMMHUYECKHME ypaBHEHHsS. Pacuerbl 10
TEPMOXUMHUYECKUM YPaBHECHUSIM.

CkopocTh XuUMHYECKMX peakunid. DakTopbl, BIHSIOIIME HA CKOPOCTh
XUMHUUECKTX peakuuil.  IlepBoHayanbHOE MpEACTaBICHUE O KaTAJIN3E.

Oo6parumblie peakiuu. [ToHsSTHE O XUMUYIECKOM PaBHOBECHH.
XUMUYECKHUE PEAKIIUH B BOAHBIX PACTBOPaAX. DJIEKTPOIUTHI U
HedJIeKTpouThl. oHbl. KaTnoHbI 1 aHnOHBI. [ 'napaTtHas Teopust pacTBOPOB.
DJIEKTPOJIUTUYECKAsT JUCCOIMAIIMS KUCIIOT, OCHOBaHUM U cojiel. Cralbie u
CUJIbHBIE ANEKTPOJIUThL. CTeneHb qucconuanuu. CTerneHb AUCCOLUAIUU.
Peakuiun noHHOrO 0OOMeHa. Y CJIOBUS TEUEHHUS PEaKIuii HOHHOTO 0OMeHa J10
KOHIIa. XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUN
B CBETE MPEACTaBICHUM 00 JICKTPOJIUTUUECCKON AUCCOIUAIIUU U
OKHUCJIUTEIIbHOBOCCTAHOBUTEINIBHBIX peaklui. [londaTre o ruponuse cosen.
JlemoncTpanum:
[IpuMepsbI 3K30- U SHIAOTEPMUYECKUX PEAKIUN.



B3anmopnelictBue 1MHKa € COJIHOM M YKCYCHOM  KHMCIJIOTOM.
B3auMopelicTBuE TIpaHyJIMPOBAaHHOIO LMHKA M IMHKOBOW IBUIM C COJISTHOU
KHUCJIOTOM.

B3aumoneiicteue okcuga Meau (II) ¢ cepHoil kucloTON pa3HOU
KOHIIEHTPALIMY IIPU PA3HBIX TEMIIEpaTypax.

["'openue yrist B KOHUEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIIOTE.

["'opeHue cepbl B pacIuIaBICEHHOM CEUTPE.

HcnbiTanue pacTBOPOB BELIECTB Ha 3JIEKTPUYECKYIO IPOBOJIUMOCTb.

JIBM>KEHME MOHOB B JIEKTPUUYECKOM TIOJIE.

IIpakTHyeckne padoThI:

N3ydenune BIMSHUSA YCIOBHM IIPOBEACHUS XUMHUYECKOW pPEaKkIUU Ha €€
CKOPOCTb.

Pemenne skciepuMeHTANIBHBIX 337a4 110 TeMe «CBOMCTBA KUCIOT, COJIEH U
OCHOBAHMM KaK 3JIEKTPOJIUTOB

JlabGopaTopHbIe ONBITHI:

Peakuu oOMeHa MeXy pacTBOpaMH JIEKTPOJIUTOB

Pacyernble 3agaum: BpluucieHuss Mo TEPMOXMMUYECKHM YpPAaBHEHUSM
pEaKIui.

Pa3znes 2. MHorooopasue Bemnecrs.

Hemerannel. T'amorensl. [lonoxkeHwne B TEPUOAUYECKOW  CHUCTEME
XUMHUUYECKUX DJJIEMEHTOB, CTPOCHHE HuX aTroMoB. HaxokneHue B mpuUpoJE.
DOU3NYECKUEe U XUMHYECKHE CBOMCTBA rajioreHoB. [lonydeHne u nmpuMeHEHHE
rajgoreHoB. Xiyop. Puznyueckue U XUMMHYECKHE CBOMCTBa xjopa. [IpumeHenue
xjopa. XnopoBoaopona. @uszndeckue cpoiictra. [lonmyuenune. ConssHHasA KUCIOTa U
e€¢ conu. KauecTBeHHasi peakiusi Ha XJOPUI-MOHBI. PacriozHaBaHHME XJIOPUJIOB,
OpOMHJIOB, HOUIOB.

Kucnopon u cepa. I[lonoxenue kucioposa u cepol B [ICXI, ctpoenne ux
atroMoB. Cepa. Amiotpornusi cepbl. DU3MYECKHE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Haxoxnenue B npupoje. IIpumenenue ceprel. CepoBogopoa. CepoBoaopoaHas
kucioTa u ee conu. KauecrBennas peakius Ha cynbpua-uonsl. Oxcun cepsl (1V).
Pusnueckue U xuMudeckue cBorctBa. [Ipumenenne. CepHucras Kuciaora U ee
comu. KauectBenHas peakuusi Ha cynbpur-uonsl. Okcua cepbl (VI). Cepnas
KHCJIOTa. XMMHYECKHE CBOMCTBA pa30aBICHHONW M KOHIICHTPHPOBAHHOW CEPHOM
KUCIOThl. KauecTBeHHass peakius Ha Cyib(aT-uOHbl. XHUMHUYECKHUE PEaKIuu,
JeXKale B OCHOBE TIOJYYEHUsI CEpPHOM KHUCIOTHl B TMPOMBIIIJICHHOCTH.
[IpumeHeHne cepHON KHUCIIOTHI.

Azot u ¢ocdop. [lonoxkenne azora u docdopa B I[ICXI, crpoenne ux
aTOMOB. A30T, (pU3nUeCcKue U XMMUYECKUE CBOMCTBA, MOJYyYCHUE U TPUMEHCHHE.
KpyroBopot a3ora B mpupone. AMMHaK: (HU3HUECKUEe U XUMUYECKUE CBOMCTBA,
nosiyueHue ¥ npuMmeHeHue. Conu aMMoOHHMs. A30THasi KHCJIOTa U €€ CBOMCTBA.
OKUCIUTENBHBIE CBOMCTBA a30THOW KUCIOTHL. [loilydeHne a30THOM KHCIIOTHI B



naboparopuu. XUMUYECKHE PEAKIIMM, JIXKAIIHNE B OCHOBE MOJIYYEHHUS a30THOM
KHUCJIOTHl B MPOMBINUICHHOCTH. [IpruMeHeHne a30THOM KucinoThl. CoJIM a30THOM
KHUCIIOTBI U UX MIPUMEHEHUE. A30THbIE YI0OpEHUSI.

dochop. Ammorporus dochopa. dusndeckne U XUMUYECKHUE CBONCTBA
docdopa. Oxcun dhocdopa (V). Oprodochopnas kuciora u ee comm. DochopHbie
yno0peHus.

Yrnepon u kpemuuii. [lonoxenue yriepona u kpemuus B [IICXD, crpoenue
MX aroMoB. Yriuepona. Amiorporus yriepona. Du3nueckne M XUMHYECKHUE
CBOICTBa yriepoja. AacopOiusi. YrapHblil ra3, cBOMCTBAa U (DU3UOJIOTUUECKOE
JICUCTBME HA OPraHu3M. YTJEKUCIBbIM Ta3. YTroJjbHAsg KHUCJIOTA U €€ COJIH.
KauecTBeHHbIE peakiiui Ha KapOOHAT-UOHBI. KpyroBopoT yriepoaa B OpHUpO/IE.
OpraHndeckne COeqUHEHUS yIriiepoaa.

Kpemunii. Oxcun kpemuus (4). KpemuueBas kucinora u ee conu. Cmexio.
Llemenm.

Mertamnel. [lonoxenne meraimos B [ICXO /.M. MenneneeBa, cTpoeHUE UX
aTOMOB. MeTtannnueckasd CBsa3b. POHU3MUYECKHE CBOMCTBA METAIOB. Psin
aKTUBHOCTH META/NIOB. XUMHUYECKHE CBOMCTBa MeTawioB. OOmue crocoObl
nonyuyeHuss metamuioB. CrutaBel MetamioB.  Lllenouneie metamisl. [lonoxxenue
IIEJIOYHBIX METAUIOB B TMEPUOJMYECKON CHCTEME, CTPOCHHUE HUX aTOMOB.
Haxoxnenune B mpupoae. MarHuii M KaibUWi, UX BAXKHEUIIHUE COCIUHEHUS.
’KecTkocTh BOJIBI U CITOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

AsnroMmuHui. [Tonoxxenne antoMuHUS B IEPUOJUYECKOM CUCTEME, CTPOCHHE
ero aroma. Haxoxnenue B npupone. dusznyeckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA
amoMuHuA. AM(QOTEpHOCTh OKCHJIA U THIPOKCUIA AITFOMUHUSL.

Kenezo. TlonoxeHue xene3a B NEPUOAUUYECKON CHUCTEME, CTPOEHUE €r0
atoma. Haxoxnenue B mpupojie. duznueckue 1 XuMUUYECKUE CBOMCTBA XkKeje3a.
BakHeiiline coelMHEHMs Kelle3a: OKCHbI, THAPOKCUAbl U conu xene3a (II) u
xenesa (I1I). KauecTBeHHBIC peakiiuu Ha HOHBI.

JlemoHcTpanum:

du3nyecKkre CBOMCTBA IaJIOT€HOB.

[TomydyeHnue XJI0poBOAOPO/Ia U PACTBOPEHUE €TO B BOJIE.

Annorponsble Moaudukanuu cepbl. OOpasibl TPUPOAHBIX CYJIb(PUAOB U
Cyib(aToB.

ITonyuenne amMmuaka W €ro pactBopeHue B Boje. (O3HaKOMIIEHHE C
oOpa3uaMu MPUPOJTHBIX HUTPATOB, (pocharos

Mogenu KpUCTaUIMUECKUX PEMIETOK anMasa U rpadura. 3HaAKOMCTBO C
oOpasiaMu NpUPOJAHBIX KapOOHATOB U CUIIMKATOB

3HAKOMCTBO ¢ oOpa3lamMu  BaKHCHWIINX COCAWMHEHWM HATpHUS, KaJwus,

MPUPOJIHBIX COECUHEHUN KaJIbLIMS, PYJIaMH Kejle3a, COCAUHEHUSMU aTtOMUHUS.
B3aumoieiicTBrE 1MIETOYHBIX, IETOYHO3EMEbHBIX METAJJIOB U aJTFOMUHUS C BOJIOM.
Cixkuranue xeye3a B KUCJIOPOJE U XJIOpeE.

IIpakTHyeckune padoThI:

[lonyuyeHne COITHONU KUCIIOTBI U U3yUYEHUE €€ CBOMCTB.



Pemiennie skcnepuMeHTaNbHBIX 3anad 1o teme «Kucimopon u cepay
[Tony4yeHre aMMHaKa U U3y4YE€HHUE €T0 CBOWCTB.
[Tomyuyenue OKCHJa yraepona (IV) wu U3y4YEeHUE €ro
cBOMCTB. Pacrio3HaBanne kapOOHATOB.
Pemienne »skcnepuMeHTanbHBIX 3a7ady 1o TemMe «Meramisl U HX
COECTUHEHUSD.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI:
BrITecHEHUE ranioreHaMu ApyT IpyTra U3 pacTBOPOB UX COCTMHEHUM.
KauectBeHHble peakiuu cyibpui-, cyinbGuT- u cyiabhaT- HOHOB B pacTBOPE.
O3HakoMmIIeHHE ¢ 00pa3amMu cepbl U €€ MPUPOTHBIMU COCTUHCHUSMH.
B3aumopencTBre cojielt aMMOHUS CO IIEJIOYaAMH.
KadecTBeHHbIE peakinu Ha KapOOHAT- U CUJIUKAT- HOHBI.
KauecTBeHHas peakiusi Ha YTrIECKUCIBINA ra3.
N3yuenue oOpasiioB MeTamuioB. BzaumoeicTBue METAJJIOB C PaCTBOPAMHU
cosieii. O3HAKOMJIGHHE CO CBOMCTBAMU M TMPEBpAlICHUSIMU KapOOHATOB U
rugpokapoonaroB. [lonydyenue ruJipokcuia aJlOMUHUS U B3aUMOJIEHCTBHUE €T0 C
KUCJIOTAMH M InelouaMu. KauecTBemHble peakuuM Ha wuoHBl Fe?' u Fe'
PacuerHble 3agaun:
Brluncnenus mo XMuMUUECKUM YPaBHEHHUSM MacChl, 00bEMA MJIM KOJUYECTBA
BEILIECTBA OJJHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIIMU MO MACCE UCXOIHOTO BEIIECTBA, O0BEMY
WJIU KOJIMYECTBY BEILIECTBA, CONEPIKAILETO ONMPEAETIEHHYIO IO MPUMECEH.

Paszpnes 3. Kparkuii 0030p BaxKHeHIIUX OPraHUYeCKUX BelIeCTB.

IIpenmer opranudyeckon xumuu. HeopraHundyeckue W OpraHHMYECKHUE
CO€IMHEHHUS. YTJIepoa — OCHOBA ku3HU Ha 3emuie. OcCOOEHHOCTU CTPOCHHS aTOMa
YIJIEPO/Ia B OPraHUYECKUX COCTUHECHUSX.

Yraesonoponasl. IlpenenbHbie yriieBoaopoabl. MeTaH, 3TaH, OpomaH —
MpPOCTEHIINE TPEACTABUTENIN MPEAEIbHbIX  yIIIeBOAOPOAOB. CTpyKTypHbIE
dbopmysbl yraeBogopoaoB. ['oMonorudeckuid psii MpeAesIbHBIX YIIIEBOJOPOIOB.
I'omomorn. @U3NYECKUE U XMMUYECKUE CBOMCTBA MPEIEIIBHBIX YIIIEBOIOPOIOB.
Peakiuu ropenuss wm 3amemieHus. HaxoxaeHue B nOpupoae IPEaeNbHBIX
yIIIeBOAOPOAOB. [ [puMeHeHne merana.

HenpenenbHble  yriieBOgOpOAbl. ODTWIEHOBBIM  pAl  HEOPEAECTbHBIX
YIJIEBOAOPOAOB. DTWICH. PU3NUECKNE U XUMUYECKUE CBOMCTBA ATUJICHA.

ALIETUJICHOBBIN PsiJl HEMPEACIbHBIX YIIeBOA0po0B. AnietuneH. CBoiicTBa
auerwieHa. [[pumeHenue aneruieHa.

[IpousBoanbie  yriaeBomoponoB. KpaTkuii  0030p  OpraHUYECKUX
COCIMHEHUN: OJIHOATOMHBIC CHUPTHI, KAPOOHOBBIC KUCIIOTHI, CIOKHBIC d(PUPHI,
YKUPBI, YTICBOIbI, aAMUHOKHUCIIOTHI, Oenku. Poh 0ekoB B opranusme.

[ToHsATHE O BHICOKOMOJIEKYJIAPHBIX BelecTBax. CTpyKTypa NOJIMMEPOB:

MOHOMED, MOJIUMEDP,  CTPYKTYPHOE  3BEHO, CTE€HEHb  IOJMMEPU3ALUU.
[TonuaTriEH, NOJUNPOIUIIEH, TOTUBUHUIXIOPHU/I.



JdeMoHCcTpanuu:

Mojenn MOJIEKYJT OPraHMYeCKUX COeIMHEHUN. ['OpeHne yrieBoopoaoB 1
oOHapy>KeHUe MPOIYKTOB WX ropenus. KauecTBeHHas peakiiysi Ha STUJICH.
[TonyueHnue 3TuIIeHA.

PactBopenue 3TUoBOro cnupTa B BoJie. PacTBopeHue IimieprHa B BOJIE.

[TosryuyeHue u CBOMCTBA YKCYCHOM KUCIIOTHI. McciienoBaHe CBOMCTB )KUPOB:
PacTBOPUMOCTH B BOJIE M OpraHUYECKUX pacTBoputelsix. KauecTBeHHbIe

pEeaKuuy Ha IIII0KO3Y M KpaxMal.

O3HakomiieHHE ¢ o0Opa3liaMH U3JeNTUN U3 TMOJUATHIICHA, MOJUIPONUICHA,

MOJIMBUHUIIXJIOPU/IA.

[IpakTuueckuie paboThl CrPYNIUPOBAHBI B OJIOKM — XUMHUUYECKHE
MPAKTUKYMBbI, KOTOPBIE CITy>KaT HE TOJIBKO CPEJICTBOM 3aKPEIUVICHUSI YMEHUM U
HABBIKOB, HO TAKXKE M CPEJICTBOM KOHTPOJIS 32 KAU€CTBOM UX CHOPMHUPOBAHHOCTH
Mecmo yueonozo npeomema «Xumus) 6 yueOHoM niane

Oco0OeHHOCTH coaepKaHus Kypca «XHMHs SBISIOTCS TJTaBHOM MPUYUHON TOTO,
yto B yuyeOHOM 1uiane MBOY «Xoxmosckass CII» 3ToT mpenMer mnosiBisercs
IIOCJIEAHUM B PALY €CTECTBEHHO-HAyYHBIX JIHUCLMIUIMH, ITOCKOJBKY I €ro
OCBOCHHMSI IIKOJIBHUKHA AOJDKHBI O0JaAaTh HE TOJBKO OIPEJECICHHBIM 3aIacoM
IIPEABAPUTEIBHBIX €CTECTBEHHO-HAYYHBIX 3HAHUW, HO M JIOCTaTOYHO XOPOLIO
Pa3BUTBHIM a0CTPAKTHBIM MBIIIJICHUEM.

B cootBerctBuM ¢ yueOHbIM 1aHOM MBOY «Xoxnosckas CI» Ha n3yueHue
XMMHH B 9 K1acce OTBOJUTCS 2 yaca B HeIel0, 68 4acoB B T'O/I.

20 ypOKOB — perMOHAIbHBIA KOMIIOHEHT U B 8 KJIACCE€ OTBOAUTCA 2 4Haca B
HeJento, 68 4acoB B roJl, U3 HUX 21 ypoK — perHOHAIbHBIN KOMITOHEHT.

JIMYHOCTHBIE, MeTANIPEAMETHLIE M PEeIMETHbBIE PEe3YJabTAaThl 0CBOEHUS KYPCA XUMHH

8-9 kaacca.

M3ydyeHne XUMUM B OCHOBHOM WIKOJE€ JA€T BO3MOXKHOCTb JOCTUYb
CIEAYIOIIMNX JUYHOCTHBIX PE3YJIbTAaTOB:

1. BOCITUTAHUE POCCUMCKOW TPAXKIAHCKOW HIACHTUYHOCTH:
naTpUOTH3Ma, JIIOOBH U yBaxeHHUI0 K OTeuecTBy, YyBCTBa rOPJIOCTH 3a
cBOI0 PonMHy, 32 POCCUNUCKYIO XUMUUYECKYIO HAYKY;

2. dbopmupoBaHue LEITOCTHOTO MHPOBO33PEHUS,
COOTBETCTBYIOILIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO pPa3BUTHA HAyKM W
OOIIIECTBEHHON MPAKTHKH, a TaKXE COLMAIBHOMY, KYJIbTYpPHOMY,
S3BIKOBOMY U JYXOBHOMY MHOTO00pPa3ui0 COBPEMEHHOTO MUPA;

3. (dbopMHpOBaHUE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHUSI K YYEHHIO,
TOTOBHOCTU M CITIOCOOHOCTH K CaMOPa3BUTHIO U CaMOOOpPa30BaHUIO Ha
OCHOBE MOTHBAIIUU K OOYUYEHHUIO U MO3HAHUIO, BHIOOPY MPO(UIBHOTO
oOpa3oBaHMsI HA OCHOBE MH(OPMALIMK O CYLIECTBYIOIIUX MPOPeECCUsIX



U JUYHBIX TOPO(GECCHOHATbHBIX MPEANOYTCHUH, OCO3HAHHOMY
MOCTPOCHUIO HHIUBUAYATbHONW 0O0pa30BaTENbHOM TPACKTOPUH C
YUETOM YCTOWYMBBIX TIO3HABATEILHBIX HHTEPECOB;

4. dbopMupoBaHHEe KOMMYHHKATUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B
00pa3oBaTENbHOM, OOIIIECTBEHHO MOJIC3HO, yueOHo-
UCCIICIOBATENLCKOM, TBOPUECKOM M IPYTHX BUIAX JACATCILHOCTH;

5. dbopMUpOBaHWE TIOHMMAHUSA IIEHHOCTH 3I0POBOTO W
0e3omacHoro o0Opasa JKW3HHU; YCBOEHUE IMpaBUJ MHAUBUIYAIBHOIO U
KOJUIEKTUBHOTO 0O€30MMaCHOTO TOBEICHHUS B UPE3BbIUAHHBIX CUTYAITUSX,
YTPOXKAIOIIUX KU3HU U 3J0POBBIO JIFOJICH;

0. dbopMupOBaHHE TIO3HABATEILHOW W WH(POPMAIMOHHOM
KYJBTYpPbI, B TOM YHCJIE€ Pa3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOSITEIIBHON paboThI
C y4eOHBIMHU MOCOOMSIMH, KHUTAMH, JTOCTYITHBIMH WHCTPYMEHTaMH U
TEXHUYECKUMU CPEACTBAMU MH(POPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

7. dbopMUpOBaHHE OCHOB JKOJIOTUYECKOTO CO3HAaHUS Ha
OCHOBE TPHU3HAHUA IEHHOCTU >KM3HM BO BCEX €€ MPOSBICHUSIX U
HEOOXOJUMOCTH  OTBETCTBEHHOIO, OEpEeXHOr0  OTHOLUEHUS K
OKPY’KAIOIIEH CPELE;

8. pa3BUTHE TOTOBHOCTH K PEIICHUIO TBOPYECKUX 3ajad,
YMEHHMsI HAaXOJHUTh aJICKBATHBIEC CIIOCOOBI TOBEICHNUS M B3aMMOICHCTBHS
C INapTHepaMu BO BpeMs Y4eOHONM U BHEYYEOHOH JesTEIbHOCTH,
CIIOCOOHOCTH OILIGHWBaTh MPOOJEMHBIE CUTyallud € OINEPaTHBHO
NPUHUMATh OTBETCTBEHHBIC PCIICHHS B PAa3JIUYHBIX MPOJAYKTUBHBIX
BUJAX JIATEIILHOCTH

(yueOHasi MOMCKOBO-HMCCIIEIOBATEIbCKAS, KIIyOHas, TPOCKTHAs, KPY>KKOBasl U
T. IL.)
MeTtanpeaMeTHbIMH PE3YJIbTATAMU OCBOCHHSI OCHOBHOW 00Opa30BaTeIbHON
IPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIIET0 00pa30BaHUS SIBIISIFOTCS:

l. OBJIaJICHHE HaBbIKAMU CaMOCTOSITEJIBHOTO MPUOOPETEHHSI HOBBIX
3HaHWM, OpraHu3auuu Yy4yeOHOW JeATEeITbHOCTH, TIIOMCKa CpPEACTB €€
OCYLIECTBIICHUS;

2. YMEHHE IUIAHUPOBATHh IIyTH JOCTH)KEHHUSA LEJIEd Ha OCHOBE

CaMOCTOSATEJIbHOTO aHAJIN3a YCIOBUW U CPENCTB MX JOCTHUKEHUS, BBIACIATH
aNbTepPHATUBHBIE CIMOCOOBI JOCTHXKEHHMSI WEeIM M BbIOMpaTh Haubosee
3¢ (PeKTUBHBIN CHOCOO, OCYIIECTBIATH IO3HABATENbHYIO pedIeKcHio B
OTHOIIIEHUH JACUCTBUMN MO PEIICHUIO YUeOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 3a/1a4.

3. YMEHHE MOHUMAaTh MpOoOJIeMy, CTaBUTh BOMIPOCHI, BBIABUTATH
rUNoTe3y, JaBaTh  ONpEACIICHHE  MOHSATUSM,  KJacCU(UUIUPOBATH,
CTPYKTYPUPOBATh MaTepHall, MPOBOAUTh IKCIIEPUMEHTHI, apIyMEHTUPOBATh
COOCTBEHHYIO MO3ULINI0, (HOPMYIHPOBAThH BHIBOABI U 3aKIIOUYCHHUS;

4. YMEHHE COOTHOCHTb CBOM JIEHCTBUS C IJIAHUPYEMBIMU
pe3ysibTaTaMH, OCYILECTBISATh KOHTPOJIb CBOEH JEATENIBHOCTH B IPOLECCE
JNOCTH)KEHHUS pe3yibTaTa, OIpPEAENATh CIOCOObl JAEUCTBUH B pamKax



MPEIJIOKEHHBIX YCIOBUN U TpeOOBaHMIA, KOPPEKTUPOBATH CBOM JIEUCTBUS B
COOTBETCTBUH C U3MEHSIOIIECHUCS CUTYallUEH;

5. (opMupoBaHHE U pa3BUTUE KOMIIETEHTHOCTH B 00JacTH
WCIIOJIb30BAaHUSI HHCTPYMEHTOB U TEXHUYECKUX CPEACTB MH(OPMALMOHHBIX
TEXHOJIOTM  (KOMIBIOTEPOB W  MPOTrPaMMHOr0  OOECHeYeHHs) Kak
UHCTPYMEHTAJILHO OCHOBBI Pa3BUTHS KOMMYHUKAaTUBHBIX U
[IO3HABATEJIbHBIX YHUBEPCAIbHBIX YUEOHBIX NEHCTBUN;

6. YMEHHUE CO37aBaTh, NIPUMEHATh UM NPEOOpa30OBbIBATH 3HAKU M
CUMBOJIbI, MOJIEJIH M CXEMBI JIJIs1 pEIIEHUS y4eOHBIX M TO3HABATEbHBIX 33/1a4;
7. YMEHHE HU3BJIEKaThb MH(GOPMALMIO U3 PA3IUYHBIX HCTOYHHUKOB

(BKJItOUass cpencTBa MaccoBOM HMHGOpPMAIMKM, KOMITAKT-AUCKUA Yy4eOHOTO
Ha3HayeHus, pecypchl MHTepHeTa), CBOOOJHO TMOJB30BATHCS CIPABOYHOU
JUTEPATYPOId, B TOM YUCJIE U HA SJIEKTPOHHBIX HOCUTEISIX, COOIIOAATh HOPMBI
UH(GOPMAITMOHHON U30MPaTENbHOCTH, ITUKH;

8. YMEHHUE Ha MPAKTHUKE MOJIb30BAThCSl OCHOBHBIMH JIOTHUYECKUMHU
IpueMaMu, METOJaMU HaOJII0IEHU S, MOJIETTUPOBAaHUS, OObSICHEHU S, PELLICHUS
po06JieM, MPOTHO3UPOBAHUS U JP.;

9. YMEHHUE OPraHU30BbIBaTh CBOKO JXU3Hb B COOTBETCTBHH C
MPEICTAaBICHUSIMH O 370pPOBOM 00pa3e >KU3HHU, MpaBax M OOS3aHHOCTSIX
rpaXJIaHUHA, IICHHOCTSX OBITHS, KYJIbTYPhI U COLUAIBHOTO B3aUMO/ICHCTBUS;

10.  ymMmeHwHe BBIIOJHATH O3HABATENbHBIE U MPAKTUUYECKUE 3a/1aHMUS,
B TOM YUCJIE TPOCKTHHIE;

11. ymeHHe caMOCTOSITEILHO U apTYMEHTHPOBAHHO OLIEHUBATh CBOU
JNEUCTBUSL W JEUCTBUS OJHOKIIACCHUKOB, COJIEP>KAaTE€IbHO OOOCHOBBIBAs
NPaBWIBHOCTh WJIM OIIMOOYHOCTh pe3ysibTara M Ccrnocoda JeWlCTBHS,
aJICKBaTHO OIEHUBATh OOBEKTUBHYIO TPYJHOCTH KaK Mepy (haKTHUECKOTO WIIH
MPEANOJaraéMoro pacxoja pPecypcoB Ha pEIICHUE 3aJauyM, a TAKKE CBOU
BO3MOKHOCTH B JIOCTUKEHUU LEIHU ONPEACIICHHON CI0XKHOCTH;

12.  ymenme paboTarh B Tpynmne — 3QQPEKTUBHO COTPYIHUYATH U
B3aMMOJICHCTBOBaTh HAa OCHOBE KOOPAMHALMU PA3JIMYHBIX MO3ULHNA TpU
BbIpaOOTKE OOILEro peneHusi B COBMECTHOM JI€ATENbHOCTH; CIIyIIaTh
napTHepa, GopMyJIHpOBaTh U apTyMEHTHUPOBATh CBOE MHEHHE, KOPPEKTHO
OTCTauBaTh CBOIO MO3UIIMIO U KOOPAUHUPOBAThH €€ C MO3ULIMH MMAPTHEPOB, B
TOM YHUCJI€ B CUTYallMM CTOJIKHOBEHHUS] MHTEPECOB; MPOAYKTUBHO pa3peniarh
KOH(MJIMKTHI HA OCHOBE Y4YE€Ta MHTEPECOB U MO3UIIMI BCEX €r0 y4aCTHUKOB,
MOMCKA U OIICHKU aJbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB pa3pelieHusi KOH(PIUKTOB.

IIpeaMeTnbiMu pe3yabTaTamMu ocBoeHUsT OCHOBHOW 00pa3oBaTeILHOM
POrpamMMbl OCHOBHOT'O OOIIEro 00pa30BaHuUs SABJISIFOTCS:

1. popmupoBanue MEepBOHAYATIbHBIX CHUCTEMAaTU3UPOBAHHBIX
NPEACTAaBICHUM O BEIIECTBAX, MX IMPEBPAIICHUSAX M MNPAKTUUYECKOM
NPUMEHEHUH; OBJIAJICHUE MOHATUMHBIM aNnapaToM U CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM
XUMUH;



2. oco3HaHHe OOBEKTHMBHO 3HAYUMOCTH OCHOB XMMHUYECKOW HAyKH Kak
o0JacTh  COBPEMEHHOI'O  €CTECTBO3HAHMSA, XUMHUYECKUX IPEBpaALICHUN
OpraHUYECKUX W HEOPraHWYECKUX BEIIECTB KaK OCHOBBI MHOTHX SIBJICHMIA
KUBOM M HEXKUBOW MPUPOIBI; YrIyOleHHe MPEeACTaBICHU O MaTepUaTbHOM
€AVHCTBE MUDPA;

3. OBlaJleHUE OCHOBAaMHM XUMHYECKOW TIPAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO
aHAIM3UPOBAaTh U OOBEKTUBHO OLIEHUBATH )KM3HEHHBIE CUTYAILIH, CBA3aHHBIE C
XUMHEH, HaBbIKaMH 0€3011acHOT0 OOpaIleHus ¢ BEIIECTBAMU, UCIIOJIb3YEeMbIMU
B IIOBCEJHEBHOM JKM3HM; YMEHHEM aHAJIU3HpPOBaTh M  IUIAHUPOBATh
HKOJIOTUYECKU O€30I1aCHOE IIOBEJICHUE B LESIX COEpPEeXEHUs 370pOBbS HU
OKPYXKarIIEH CPEeIbl;

4. popMHpOBaHHE YMEHUM YCTAHABIMBATH CBA3M MEXAY pPEalbHO
HA0JII0JaeMbIMU XUMUYECKUMHU SIBJICHUSMH U IIPOLIECCAaMU, IPOUCXOISIIUMU B
MUKpPOMUPE, OOBACHATh HNPUYMHBI MHOTOOOpa3Hsl BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh HX
CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOEHMS, a TAK)KE 3aBUCUMOCTh MPUMEHEHUSI BELIECTB
OT MX CBOMCTB;

5. mpuoOpeTEHNs OIbITa UCHOIb30BAHUS PA3IMUHBIX METOJOB U3YUEHUS
BEILECTB; HAOMIOACHUS 32 MX NPEBPALICHUSAMH MPHU MPOBEACHUU HECIOXKHBIX
XUMUYECKUX  DKCIIEPUMEHTOB  C  HUCIOJIb30BAaHUEM  JAOOPATOPHOTO
o0opy10BaHus U PUOOPOB;

6. yMeHHE OKa3blBaTh MEPBYIO MOMOLIb IIPU OTPAaBJICHUSAX, OXKOrax H
JIPYTUX TPaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMU U JIA0OPATOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

7. oBnazeHue npuemMamu padboTel ¢ UHPOpMALMENd XMMHYECKOTro
collep KaHMs, TPENCTaBIEHHONW B pa3Ho ¢dopme (B BUAE TeKcTa, (hopmyd,
rpauKoB, TAOJIUYHBIX JaHHBIX, CXeM, (poTorpaduii u ap.)

8. co3laHue OCHOBBI JJisi (POPMHUPOBAaHUSA MHTEpeca K PACUIMPEHHUIO U
yIrayOJeHUI0 XUMHUYECKUMX 3HaHUM U BhIOOpAa XUMHUM Kak MpO(UIBLHOTO
npeaMeTa py nepexoie Ha CTYIEeHb CpeIHero (IOJIHOT0) 00111ero 00pa3oBaHus,
a B JaJIbHEWILIEM U B KauecTBe cpepbl CBOE MPOodhecCUOHATBHOM NeATeTbHOCTH;

9. dopmupoBaHue MPEICTABICHUN O 3HAYEHUU XUMHUYECKOW HAYKU B
pELICHUH COBPEMEHHBIX DJKOJOTMYECKMX mpobiieM, B TOM YHCIE B
IPEeIOTBPALICHUH TEXHOTCHHBIX U AKOJIOTUYECKUX KaTacTpod.

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE YPOKOB XUMHHU B 8 KJIACCE (2

YACA B HEJIEJIIO).

Ne

Tema ypoka
Kos-Bo yacoB

Pazgea 1. OcHOBHbBIE IOHATHS XUMHUH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISAPHBIX
npejacrapjeHuii) (54 yaca)




[Ipenmer xumuun. XuMus KaKk 4aCTh €CTECTBO3HAHUS.
BemectBa u ux cBoiicTBa ( per.K.)

MGTOI[BI IIO3HAaHUA B XUMHUU: Ha6J'IIOI[eHI/I€, OKCIICPUMCHT

[TpakTuyeckas padora Nel.
[TpaBuna TexHUKH 0€30MAaCHOCTH MpHU paboTe B XUMHUUECKOM
kabuHeTe. O3HaKOMIIEHUE ¢ 1a00PaTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM.

UYucreie BemecTBa U cMecu. CriocoObl pa3zienenus cMeceit
( per.x.)

[Tpaktrueckas padora Ne 2. OuuncTka 3arps3HEeHHON
MOBapEHHOM COJIH.

dusnyeckue U XUMUYECKUE SIBICHUS. XUMUYCCKUE pC€aKkuunu.
( per.x.)

ATOMEI U MOJICKYJIbI, HOHBI.

BemecTBa MOIEKYIApPHOTO M HEMOJIEKYISPHOIO CTPOCHHMS.
Kpucrannnueckue pemerku.

[IpocThie U CIIOKHBIC BEIIECTBA. X UMHUECKUI IJIEMEHT.
MeTtaibl 1 HeMeTauIbl ( per.K.)

ﬂ?;I)IK XUMHUU. 3HaKI/I XUMHNYCCKUX DJIICMCHTOB.
OrHOCHUTEIbHAA aTOMHAs Macca.

3aKO0H IMOCTOSIHCTBA COCTaBa BCIICCTB

Xumunueckue popmyibl. OTHOCUTETbHAS MOJIEKYJIIpHAas

Macca. KauecTBeHHBIN 1 KOJTUYECTBEHHBIM COCTaB BCIICCTBA.

MaccoBas 1011 XUMHYISCKOI'0 3JIEMEHTA B COCTUHCHHM.

BanentHocte  XxuMHMuUecKHMX ~ 3yeMeHTOB.  OmpeneneHue
BaJCHTHOCTH  JJIEMEHTOB 1O  (opMmylnaM  OWHapHBIX
COEeIMHEHMI.

CocraBieHrne XuMu4ecKux (popMys OMHAPHBIX COETMHEHUI 1O
BaJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUEHUE.

3aKoH COXpPAaHCHHUA MaCChl BEIICCTB.




1 | 1 | Xumuueckue ypaBHEHHUs ( per.K.)

8. 18

1 | 1| Tumpl XuMudecKux peakiui ( per.x.)

9.19

2 | 2 | [HoBTropenue u 0600mmenue no reme «llepBoHayanbHbie

0. | 0 | xXuMUYECKHE TTOHSATHUS»

2 | 2 | Konmpoavnaa paooma Nel no meme: «llepsonauanvhsie

1. | 1 | xumuueckue nonamusny.

2 | 2 | Kucnopoa, ero o0masi xapakTepUCTHKA U HAXOXJECHUE B

2. | 2 | mpupoze. [Tonyuenue kuciaopoaa u ero pu3nuecKrue CBOMCTBA
( per.x.)

2 | 2 | Xumuueckue cBoicTBa Kuciaopoaa. Oxcuasl. [Ipumenenue.

3. | 3 | KpyroBoport kucnopoa B mpupojie ( per.k.)

2 | 2 | [IpakTnueckas pabora Ne3d.  Ilonmyuenune wu

4. 14 CBOICTBa KUCJIOPOJA.

2 | 2| O30H. AltoTponus KUCIOpoaa

5.15

2 | 2 | Bo3oyx u ero coctaB. 3amuTa aTMoc(epHOro BO3ayxa OT

6. | 6 | 3arps;3HeHUS ( per.K.)

2 | 2 | Bomopogn, ero o0ias XxapakTepuCTHKA U HaXO0XKJIEHUE B

7. | 7 | npupone. [Tonyuenue Bogopoaa u ero pu3nuecKue CBOMCTRA.
Mepni 6e301MacHOCTH TIPH paboTe ¢ BOJOPOIOM

2 | 2 | Xumunueckue cBoicTBa Bogopoaa. [Ipumenenne.

8. 18

2 | 2 | Ilpaktuueckas pabora Ned.  «llomyuenue Bojopona u

9. | 9 | uccienoBaHue €ro CBONMCTBY

3 | 3 | Boma. Meroasl ompeneneHus cocTaBa BOJBI - aHAIU3 W

0. | O | cunTe3. Boga B mpupojie u crnocoObl €€ OYUCTKU. Adpanus
BOJBI ( PEr.K.)

3 | 3 | dusnueckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOAbL. [Ipumenenue

1. | 1 | Boasl ( per.k.)

3 | 3 | Bona — pactBoputens. PactBopsl. HackiienHsie u

2. | 2 | HEHACHIILICHHBIC PAaCTBOPHI. PaCTBopI/IMOCTB BEIIIECTB B BOJIE.

( per.x.)




MaccoBas A0JI1 paCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA.

[98)

Pemenne pacuetHnix 3amady «HaxoxkneHue mMaccoBOM I0TH
pPacTBOPEHHOI'O BEIleCTBAa B pacTBope. BrruncieHue macchbl
pPacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA W BOJBI JUISI MPHUTOTOBJICHUS
pacTBoOpa OnpeIeIeHHON KOHIIEHTpaIm» ( per.K.)

[TpakTdeckast padota NeS. [IpuroroBieHne pacTBOPOB COJICH
C ONPEJEIIEHHON MaccOBOM JI0JI€il PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA(
per.K.)

[ToBroperrie wu 0000menue mo Temam «Kwuciopomay,
«Bonopon», «Boxa. PacTBopb».

Kontponbnas pabora no temam «Kucnopoa», «Bomopomy,
«Bopna. PactBopbI».

Mo — eguHUIIA KOJIUYECTBA BEILIECTBA. MOJ'ISIpHaSI Mmacca.

Boruncnenus no XuMHYECKUM ypaBHEHUSAM( per.K.)

3akoH ABorajpo. MossipHblil 00beM ra3os.

OTHOCHTEIBHAS INIOTHOCTh Ta30B

OObeMHbBIE OTHOIICHHUS Ta30B P XUMHUECKUX PEAKIIAIX
( per.x.)

Okcuasl: KJ1accupuKanus, HOMEHKJIaTypa,
CBOMCTBA, NTOJIy4€HUE, IPUMEHEHHE.

I'mapoxcuapl. OCHOBaHUS: KJIacCH(pUKaIM, HOMEHKIATypa,
MIOJIyYEHHUE.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAaHMM. Peakius HelTpanu3anuu.
Okpacka MHIUKATOpPOB B LIEJIOYHOW M HEUTPAIbHOU Cpelax.
[Ipumenenue ocHOBaHUH( per.K.)

AM(bOTCpHBIe OKCHUIBI U TUAPOKCHUIIBI.




Kucnorel.  CocraB. Knaccudukamus. Homenknatypa.
[Tomyuyenue kucnoT( per.K.)

XUMHAYECKHUE CBOUCTBA KHUCIOT

Comu. Knaccudukamus. Homenknarypa. CriocoOsI morydeHust
coJiei (per.K.)

CBoiicTBa cojiei

['eneTnueckas CBS3b MEXK/y OCHOBHBIMHU KJIaCCaMH
HEOPraHUYECKUX COECIUHEHUI

[Ipaktuueckas pabora Ne6. PemeHue skcrepuMeHTaIbHBIX
3aa4 10 TeMme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX
COCTMHEHUI ( per.K.)

[ToBTOpenue u oOoOmieHne mo Teme «BakHeline Kiacchl
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUI

W

Kontponbnaast pabora Ne3 mo Tteme: «OCHOBHBIE Kiacchl
HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUI.

Paznes 2. [lepuoanyecknii 3aK0OH M MEPHOANYECKAS CHCTEMAa XUMHYECKHX
ajemenToB JI.U. MenaeneeBa. Ctpoenue atoma. (14 yacoB)

Knaccudukanusa xumuueckux 3iaemMeHToB. [loHaTue o rpymnmnax|
CXOJIHBIX DJIEMEHTOB.

Ilepuonnueckuii 3akon /. . Menneneesa.

[Tepuonuueckass Tabaua XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB (KOPOTKas]
dopma): A- u b-rpynmnsl, nepuoasl.

R Ln|T | D n N wn

Ctpoenue aToMma. Cocran ATOMHBIX
sanep. HM3oronbl. XUMHYECKUN TIEMEHT — BHUJ aToMa
C OJIMHAKOBBIM 3apsIIOM sIApa

Pacnonoxenue OJICKTPOHOB II0 SHCEPICTUYCCKHUM YPOBHAM.
COBpCMeHHaﬂ (I)OpMYJII/IpOBKa NEpUOANYCCKOro 3aKOHa

3HayeHue nepruoandeckoro 3akona. Hayunsle noctrxenus /1.
N. MenneneeBa

— L Y wn

[ToBTOpenue u 0600meHue o Teme: [leprognveckuii 3aK0H
n HepI/IOHI/I‘—IeCKaﬂ CUCTeMa XUMHNYCCKHUX DJICMCHTOB 21 I/I
MenneneeBa. CTpoeHue aToma.

SHGKTpOOTpI/IHaTeHBHOCTB XUMHNYCCKUX 3JICMCHTOB




6 | 2 | KoBasienTHas cB3b. [losgpHas 1 HenosipHask KOBAJIEHTHBIE
3. CBSI3U

6 | 3 | MouHas cBsI3b

4.

6 | 4 | BasienTHOCTB U cTenieHb okucieHus. [IpaBuia onpenenenus
5. CTEIIEHEH OKHUCIICHHUSA JIEMCHTOB

5 | OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTCIILHBIC pCakuuun

[ToBTOpenue u 0600mIeHNE TI0 TeMe: «CTpoeHUE BEIIECTB.
XUMHUECKas! CBS3b»

7 | KontponwsHas pabota Ned o temam: «Ilepuonnyeckuii 3akoH
U TIEpUOINYECKasi CUCTeMa XUMHUYecKux 3neMeHToB /1. U.
MenneneeBa. Ctpoenue atoma. CTpoeHHE BEIIECTB.
XUMUYECKas CBSI3b»

O NN | D
o))

Hroro: 68 yacos.

OueHovyHbIe MaTEpHATIBI:
KonTponbuble pabotel —(3 yaca)

1.IlepBoHayanbHbIE XUMUYECKUE TTOHATUS
2.Kucnopoas.Bogopoa.Bona.

3.OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COEAUHEHUN
4.1lepnonnyeckuii 3akoH u [lepuonndeckas cucrema
[TpakTnyeckue paboTel —(6 yacoB)

1.ITpaBuna TexHuku 6e3onacHocTu. JlaboparopHoe 000pyI0BaHUE.
2.0uncTKa 3arpsA3HEHHON TOBAPEHHON COJIH.

3.IlosnydyeHne u cBOWCTBA KHCIOPOaA.
4.Ilony4yeHue U CBOMCTBa BOJOPOAA.

5.IIpuroroBiieHre pacTBOpa ¢ ONPEAEIEHHON MaCCOBOM JI0JIEH BEILECTBA.
6.0OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAaHUYECKUX COETMHEHUM.




TemaTnueckoe NJIAHNPOBaHME KYpPca XMMHUH 9 Kj1acca ¢ yKa3aHHeM KOJIHYeCTBA 4acoB,
OTBOJMMEIX HA OCBOCHHE KAKI0i TeMbl

Tema ypoka

TexHuka 6€3011aCHOCTH B KaOMHETE XUMHUH. CTpOGHI/Ie aToMa.

[Tepuonnueckuii 3akon u [ICX3 JI.1. MeHeneeBa B CBETE CTPOCHUS
aTomMa.




Xumnueckas cBsa3b. CTpoeHue BEIIeCTBa.

3 BaneHTHOCTB U CTENIEHb OKUCIIEHUS

4 Tema: «Kiaccupukanus XuMHYECKHX peakiuiin(6 4acoB)
OKHCIUTENIBHO — BOCCTAHOBUTEJIBHBIE pEaKLIUU

5 TemnoBoii 3¢ ekt xum. peakuu. PacdeTsl o TepPMOXUMUIECKUM
ypaBHEHUSAM( PET.K.)

6 CKOpOCTh XUMHUYECKUX peakIuii( per.K.)

7 [TpakTuyeckas padora Nel. MizyueHue BIUSHUS YCIOBUNA IPOBEICHUS
XUMHUYECKON PEaKilui Ha €€ CKOPOCTh( per.K.)

8 XUMHUYECKOE paBHOBECHE. Y CIIOBUS €r0 CMelleHus ( per.K.)

9 O6o06menne u cuctemMaTu3anus 3HaHui. Pemenne 3amay

10 || Tema: «XXuMHYEeCKHE PeaKIIMU B BOJHBIX pacTBOpax»(7 4acoB)
CyurHocTs npouecca 3JIeKTPOTUTUYECKON AUCCOLUALINU

11 || DnexkrponuTuyeckas 1MCCOUMALNS KUCIIOT, IIEJI04Ye U CoJIeH.

12 || CnaOsie u cuIbHBIE AMEKTPOIUTHL. CTENEHD JUCCOIMAIIUH.

13 || Peakuu noHHOoro oomeHa.

14 || I'upponus comneit.

15 || Ilpaktuueckas pabora Ne2.PemieHue skcriepiMeHTaIbHBIX 33/1a4 10 TEME
«CBo¥cTBa KUCIIOT, OCHOBAHUI M COJIEH KaK 3JIEKTPOITUTOBY.

16 || KourpoabHasi padora Nel nmo Teme: «J1eKTPOIUTHYECKAS
AUCCOLHALMS».

17 || Tema: «I"anorenbi»(S yacos)
XapakTepucTUKa rajloreHoB

18 || Xmop

19 || X5i0poBOOOPOI: MOTYYEHUE U CBOMCTBA

20 || ConsiHasg KUCIIOTA U €€ CONU

21 || IIpaktuyeckas padora Ne3. [TomydeHue COISTHON KUCIOTHI U U3yYCHHE €€
CBONCTB

22 || Tema: «Kucsopoa u cepa»(6 yacon)
XapakTepHucTUKa KMCI0pOia U CEpBI

23 || Cepa. ®usnueckue 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA cepbl. [[pumenenue.

24 || CepoBomopon. Cynbhuasi( per.K.)




25 || Okcug cepsl (IV). CepoBonopoiHas U CEpHUCTAsE KUCJIOTHI U UX COJIU
( per.x.)
26 || Oxkcun cepsl (VI). CepHas kuciora u ee cou( per.x.)
27 || Ilpaktuueckas padora Ned. PerieHne sKCIIiepUMEHTAIBHBIX 3124 110
teme «Kucnopon u cepay.
28 |Tema: «A3ot u dochop»(8 yacon)

XapakTepuctuka azota u pocdopa. dusndeckre U XUMHUECKHUE CBOMCTBA
azoTa.




29

Ammuak. @usznueckue U XuMuueckue cpoiicta. [lomyuenue,
npuMeHeHue( per.K.)

30 || IIpakTryeckas padora Ne5. [ToaydyeHrne aMMuaka U U3y4CHUE €ro
CBOMCTB( per.K.)

31 || Comu ammoHwus( per.K.)

32 || A3orHas kuciora( per.K.)

33 || Conu a30THOM KUCIOTHI( PET.K.)

34 || ®ochop. Puzndeckne U XUMUUYECKUE CBoOcTBA (hocopa( per.K.)

35 || Okcun dhocdopa (V). DochopHas kuciora u ee cou ( per.K.)

36 || Tema: «Yriepoa u KpeMumii»(9 4acon)
XapakTepucTuka yriepojaa u KpeMHus. Ayuiotponus yriepoa( per.K.)

37 || Xumuueckue cBoiicTBa yriepojaa. Amcopomus( per.x.)

38 || Oxcun yrinepona (II) - yrapusiii ra3

39 || Okcun yriepoaa (IV) - yriekuciblii ras.

40 || YrompHas KUCIIOTa U ee coi. KpyroBopoT yriiepoia B Ipupoie

41 || IIpakrtuyeckas pabora Ne6. [Tonydyenne okcuaa yriaepoaa (IV) u
U3y4eHHUeE ero cBoicTB. Pacro3HaBanue kapOOHATOB.

42 || Kpemunii. Oxcun kpemuus (IV) ( per.k.)

43 || Kpemuuesas kuciora u ee coiu. Crekio. [lement( per.k.)

44 || KonTposabnas padora Ne2 no temam: «Kuciaopoa u cepa. A3or u
docdop. Yriepoa u KpeMHuU».

45 || Tema: «Meramabn»(13 yacos)
XapakTepucTuka METalIoB

46 | HaxoxaeHue METasIoB B IPUPOJIE U OOIIHE CIIOCOOBI MX TOTYYSHHS

47 || XuMuueckrue CBOMCTBA METAJIOB. DJIIEKTPOXUMUYCCKUH PSIJT
HaIpSKEHUN METAJIOB.

48 || CrnaBsl (cTasb, YyryH, TIOpAIFOMUHUM, OpOH3a).

49 || IllemouHbIC METAILTBI.

50 || Marawii. lllenouyHO3eMeNTbHBIC METAILITBI.

51 || Kanbuwuii u ero coennnenns. JKecTKOCTb BOJIbI U CIIOCOOBI ee
ycTpaHeHusi( per.k.)

52 || Amomunuii. [TonoxkeHue aTlOMUHUS B TIEPHOAMYECKON CHCTEMe U
CTPOEHHE €ro aToMa.

53 || Baxueiime coequHEHUS aTIOMUHUS




54

XKenezo. [TonoxeHue sxenes3a B IEPUOANIECKOIN cUCTEME




55 || Coenunenus xene3a( per.x.)

56 | Ilpaktuueckas pabora Ne7 Perienune skcriepuMEHTaIbHBIX 3a/1a4 IO TEME
«MeTaibl U UX COCAUHEHUSI.

57 || KoutpoabHas padora Ne3 no teme: «O01mme cBOMCTBA METAJIOBY.

58 || Tema: «Oprannuyeckue BemecTBa»(10 yacon)
[lepBoHavasIbHBIE CBEJICHUS O CTPOSHUU OPTaHUYECKUX BEIIECTB.

59 || YopomenHas kiaccuukanys OpraHMuIecKuX COeAMHEHUH.

60 | IIpenenbHble yriaeBoaopoibl. MeTaH, 3TaH.

61 | HempenenbHble yriaeBOAOPOAbI. DTUIIEH.

62 || Tlomumepsl

63 || IIpousBognsie yriaeBogopoaoB. CupTHL.

64 || KapOonosie kucnotsl. Croxusie 3¢upsl. Kupbl

65 || YruneBomsl

66 || AMuHOKHCIOTHL. benku

67 || O6oOmaromuii ypok mo reMe «OpraHuyecKkre BerecTBay

68 || O600mIEeHNEe 3HAHM, TTOTYYEHHBIX B 9 KII.

Hroro: 68 uacos.
KonTponbubix padot - 3 yaca
[TpakTHyeckux paboT — 7 4acos






